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Vue d'ensemble
XLStatistics est un ensemble de classeurs pour Microsoft Excel qui peut être utilisé pour la plupart des analyses statistiques classiques des données. L'ensemble comporte 10 classeurs de base, chacun conçu pour manipuler des données avec une combinaison particulière de deux types de variables :  

· numériques  (Num): variables continues

· catégorielles (Cat): variables discontinues. 

Aux classeurs de base sont rattachés des classeurs pour des analyses plus particulières.

The workbooks can be accessed by clicking buttons on the XLStatistics ribbon (Excel 2007):
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(Voir ci-dessous ‘Contenu des différents classeurs  XLStatistics’ pour plus de détails)
Les classeurs peuvent être lancés depuis la feuille de départ de XLStatistics:
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ou (plus commodément) en choisissant dans le menu déroulant de XLStatistics, qui apparaît dans Excel comme suit.
Les classeurs XLStatistics utilisent un maximum de fonctions Excel standards, et tout est fait pour une grande facilité d’utilisation. Généralement il faut juste rentrer les données, puis tout est fait automatiquement. 

Les utilisateurs peuvent modifier tous les champs en bleu dans les classeurs, pour modifier les analyses. On peut aussi changer les formater les cellules et les graphiques. 

Langues et Aide

XLStatistics détecte automatiquement la langue de votre pack Office, et affiche automatiquement l’aide dans cette langue. Si la traduction n’a pas été faite, l’aide s’affiche par défaut en anglais. 

Dans un Excel français, en cliquant sur les champs en rouge, une aide s’affiche en français. Pour les analyses moins utilisées, la traduction n’a pas été faite et l’aide s’affiche en anglais.

Rappel: Changer la langue d’Office c’est facile: Si le pack international est installé, il suffit d’aller à Start>Programs>Microsoft Office Tools>Microsoft Office Language Settings: onglet « User Interface » (pas « Enabled Languages »).

Compatibilité matérielle 

XLStatistics détecte automatiquement la langue de votre installation d’Office (voir « Langues et Aide » ci-dessus). XLStatistics utilise Excel (version 97 et plus récent) pour les classeurs, et Word (version 97 et plus récent) pour la documentation. Il faut donc que votre ordinateur puisse exécuter ses programmes,  un ordinateur ancien avec 8 Mo de RAM et 20 Mo sur le disque dur suffit. Compatible PC et Mac. 

Installation 

Il y a différentes façons de recevoir XLStatistics 

· un dossier appelé XLS5.EXE, ou 

· un dossier appelé XLS5.ZIP, ou 

· trois dossiers ont appelé XLS5A.EXE, XLS5B.EXE et XLS5C.EXE, qui s’auto-extraient

· un dossier d’installation appelé XLStatistics Installation.

Après décompression (il faut un logiciel pour décompresser le fichier .ZIP), on obtient un dossier avec environ 70 classeurs Excel. Ceux-ci doivent finir dans le même répertoire sur votre disque dur, mais peu importe où et peu importe le nom du répertoire.
Si vous n’utilisez pas l’auto-installation: Comme on démarre XLStatistics à chaque fois en ouvrant le classeur Excel XLStats.xls, c’est une bonne idée de créer un raccourci vers ce classeur sur le Bureau, sur la barre des tâches ou dans le menu Programmes. (Il suffit de déplacer le classeur avec le bouton droit de la souris, puis de créer un raccourci – ne pas déplacer le classeur).
Démarrage rapide  XLStatistics  – 8 étapes faciles 

1.
XLStatistics.xlam (Excel 2007) ou XLStats.xls (Excel 5-2003).
Cliquez sur le raccourci ou ouvrir simplement le classeur Excel en cliquant dessus. S’il y a un avertissement que le dossier contient des macros, les activer. Il n’y aura pas de changement définitif à votre installation. La feuille de démarrage de XLStatistics apparaîtra, et un menu est ajouté dans la barre de menu principale d’Excel.
2.
Feuille de démarrage (Excel 5-2003, facultative).
La feuille de démarrage « Launchpad » est une bonne manière de voir la structure globale de XLStatistics, avec différents classeurs pour l'analyse des données selon le nombre et le type de variable. Mais il est plus commode d'accéder toujours aux classeurs par le menu déroulant de XLStatistics. On peut alors cacher la feuille de démarrage avec le bouton ‘Hide Launch-pad’ en bas à droite, et utiliser le menu dans la barre Excel.
3.
Organiser vos données dans un classeur séparé.
Vos données doivent être stockées dans un classeur de travail séparé, organisé dans une matrice avec les variables dans les colonnes et chaque rangée correspondant à un cas séparé. Il doit y avoir une rangée d'en-tête contenant les noms des variables. Les colonnes contenant des variables numériques doivent contenir des nombres (les non-nombres seront ignorés dans l'analyse). Les colonnes contenant des variables catégorielles doivent contenir des étiquettes (ou « labels ») - mots descriptifs comme ‘femme’ et ‘homme’ ou des codes comme le ‘0’ et ‘1’. Les noms des variables numériques ou catégorielles peuvent être n'importe quelle chaîne de caractères.
4.
Sélectionner les données sur votre feuille de travail de l'étape 3.
Sélectionner un bloc de données en veillant à couvrir exactement les variables qu’on souhaite analyser, et incluant la rangée d'en-tête avec les noms des variables. Les variables que l’on souhaite analyser n'ont pas besoin d'être dans des colonnes adjacentes - inclure simplement toutes les colonnes qui sont au milieu, même  si elles ne sont pas analysées. On ne peut pas sélectionner des blocs multiples – il faut un seul bloc de cellules contiguës. 
5.
Choisir le classeur approprié d'analyse à partir du menu de XLStatistics.
Le classeur XLStatistics approprié dépend du nombre et du type de variables que l’on souhaite analyser. Le type peut être Num: numérique (continue) ou Cat : catégorielle (discontinue). Les variables supplémentaires qu’on a pu sélectionner dans l'étape 4 ci-dessus (car elles sont coincées entre des colonnes intéressantes) sont ignorées pour décider quel classeur employer - considérer seulement les variables qu’on souhaite analyser. Le bon classeur XLStatistics sera alors ouvert et les données seront liées à la zone de données Data. 
6.
Au besoin, choisir les variables qu’on souhaite analyser.
Si dans l’étape 4 on a pris des colonnes inutiles, ou si les colonnes sont dans le mauvais ordre, utiliser les petits menus déroulants dans la deuxième ligne en haut de la zone de données pour sélectionner les variables.
7.
Regarder et compléter l’analyse.
La plupart des analyses appropriées pour vos variables sont effectuées automatiquement sur les différentes feuilles du classeur de XLStatistics choisi, mais il faut souvent faire des ajustements. Le texte que l’on peut sans risque changer est en bleu, et il y souvent des cases à cocher, un nombre de décimales à afficher, etc. On peut changer le formatage des cellules et des graphiques. Il y a des liens vers d'autres classeurs qui contiennent des résultats supplémentaires si nécessaire. 
8.
Sauvegarder vos résultats.
Ne jamais sauvegarder directement le classeur de travail de XLStatistics (!) – copier les résultats requis dans une autre feuille Excel ou dans Word, Powerpoint etc. On peut copier-coller (en utilisant toujours Copier-Coller Spécial… Image). Mais il est plus facile d’utiliser la fonction « Record » de XLStatistics, comme suit :
Fonction « Record »

Choisir à la souris un résultat (cellules ou tables) ou cliquer pour sélectionner (dans le cas de graphiques), puis utiliser « Record » dans le menu de XLStatistics. Les résultats choisis sont copiés comme images dans la colonne A d’une feuille appelée ‘XLStatistics Record’, ajoutée au classeur d’origine des données. Au fur et à mesure que les résultats sont enregistrés sur la même feuille, on peut ajouter des commentaires dans la colonne adjacente B. Astuce : pour sélectionner un graphique complet et pas seulement le tracé ou la légende etc., cliquez dessus en gardant la touche Ctrl enfoncée.

Désinstaller - Changements faits à votre système

XLStatistics est conçu pour être un programme très bénin, qui ne change rien à la configuration de votre système ou d’Excel. Pour quitter XLStatistics, fermer et redémarrer simplement Excel. Pour le désinstaller, supprimer le dossier dans lequel XLStatistics a été installé. 

Options 

Il y a quelques options que vous pouvez sélectionner dans le menu ‘Options’ du menu de la barre d’Excel XLStatistics. 
Entrer les données. Si il y a des données sélectionnées dans un classeur quand une analyse XLStatistics est lancé dans le menu d'Excel, on peut choisir d'automatiquement prendre ces données dans la zone "Data" de ce classeur d'analyse.  

Par défaut : Automatiquement entrer les données. 
Protection du classeur.  Les classeurs XLStatistics peuvent être abîmés par certaines opérations. Les protéger permet d'éviter par exemple de les renommer par accident, ce qui peut empêcher leur bon fonctionnement. 

Par défaut : Avec protection des classeurs. 
Protection des feuilles de travail.  La protection des feuilles quand à elle autorise seulement la modification de cellules de couleur bleues, qui peuvent être changées sans risque. Malheureusement cela empêche aussi de formater la page. Si nécessaire, on peut déprotéger une feuille dans le menu Excel  Outils > Protection > Enlever Protection - pas besoin de mot de passe. 

Par défaut : Sans protection des feuilles, (parce que la protection empêche le formatage des feuilles)
Enregistrement par la fonction « Record ».   On peut utilise la fonction Record du menu XLStatistics pour Copier-Coller - Image les graphiques, automatiquement dans une feuille ajoutée au classeur d'origine des données. Cela fonctionne seulement si les données sont liées à un autre classeur. On peut le faire par le menu ou avec le raccourci Ctrl-r (sur PC et pomme-r sur les Macs). On peut afficher la feuille d’enregistrement à chaque fois, pour ajouter des commentaires par exemple. 

Par défaut : Le raccourci Ctrl-r est désactivé, parce qu'il est également utilisé par Excel

Par défaut : la feuille d’enregistrement s’affiche après chaque Record. 
Afficher la feuille de démarrage au lancement de XLStatistics.  La feuille de démarrage « Launchpad » permet de comprendre la structure Num / Cat des classeurs, mais après c’est plus rapide de passer par le menu d’Excel,  

Par défaut : Affichage de la feuille de démarrage (pour le début)
Ouvrir les classeurs XLStatistics en lecture seule.  On conseille cette option car elle permet de s’assurer qu’il n’y ait pas de modifications définitives qui perturbent le bon fonctionnement.

Par défaut : ouverture en lecture seule
Zoom: agrandir les feuilles. Les divers écrans dans XLStatistics ont été conçus pour s’adapter à un petit écran. Si on travaille avec un affichage plus grand, on peut cliquer sur la case Zoom pour agrandir les feuilles de XLStatistics.

Par défaut : Pas de zoom. 
Message d'avertissement Copier Coller Spécial Image.  Quand on fait un copié-coller standard depuis Excel, les données et graphiques sont entrés dans Word ou Powerpoint comme des objets Excel, càd. que toute la feuille d’origine est enregistrée avec le graphique. C’est lourd et peut créer des problèmes. Il faut donc toujours Copier, puis dans le menu Edition faire Coller Spécial… Image. Pour bien s’en souvenir, on peut afficher un message de rappel à chaque fois.

Encore plus simple, utilisez la fonction « Record » de XLStatistics, qui colle toujours des Images.  

Par défaut : Pas de message. 
Garder les options après le prochain redémarrage.   Permet d’enregistrer les options actuelles. Ne fonctionne pas quand le classeur est ouvert en lecture seule.

Organiser et Entrer les Données 
Les classeurs d'analyse XLStatistics ont une zone « Data » avec les données à analyser. Ces données peuvent être tapées directement dans la zone de données, mais seront généralement organisées dans un autre classeur séparé, puis copiées ou liées dans le classeur XLStatistics.
Remarque Vocabulaire : On ouvre toujours un « classeur » Excel (workbook), qui contient une ou plusieurs « feuilles » (sheets).
Organisation les données
Dans votre classeur de données séparé, organiser les variables en colonnes, et les cas par lignes. La première ligne contiendra si possible le nom de la variable. La variable dépendante (s'il y a d'une) entre normalement dans la colonne extrême gauche. 
Les champs vides sont ignorés dans l’analyse, ainsi que les champs non numériques pour les variables continues (Num), et dans certains des champs des variables discontinues (Cat), quand ils contiennent des valeurs qui ne correspondent pas à des labels qu’on a choisis d’analyser. 
Entrer les données
La manière la plus facile de saisir des données est de les sélectionner et de choisir le classeur approprié d'analyse à partir du menu de XLStatistics. Si vous avez coché l’Option « automatiquement entrer les données » vos données seront automatiquement entrées (liées) dans la zone de données « Data » du classeur d'analyse. Dans ce cas, es variables que l’on souhaite analyser n'ont pas besoin d'être dans des colonnes adjacentes - inclure simplement toutes les colonnes qui sont au milieu, même  si elles ne sont pas analysées. On ne peut pas sélectionner des blocs multiples – il faut un seul bloc de cellules contiguës.

On peut aussi copier-coller normalement les données. Sinon, pour voir d’autres façons d’entrer les données, cliquer Data dans le classeur de XLStatistics que vous voulez utiliser.

Erreurs classiques à éviter 
· Erreur fréquente : Ne jamais enregistrer des changement dans un classeur XLStatistics! Recommencez toujours avec un XLStatistics propre et non modifié ! 
· Quand vous faites une erreur (comme coller des données coupées dans un autre classeur et ainsi détruire les références (# REF partout)) et si Edition > Annuler ne fonctionne plus, prenez (copiez) vos données (si vous ne les avez pas déjà ailleurs), fermer tout et rouvrir XLStatistics.
· On ne peut pas lier des données depuis un graphique Excel à l’intérieur d’un document Word. Il faut les copier-coller normalement. 
· Il faut copier-coller, évitez de couper-coller.
· Il faut toujours faire Coller Spécial… Image, sinon le classeur entier est copié, c’est lourd et cela donne des surprises! La fonction « Record » est très pratique. 
· Beaucoup d’analyses s’exécutent automatiquement, mais la validité des analyses repose fréquemment sur des hypothèses sur les données. Vérifier la validité est de la responsabilité de l’utilisateur ! Il y a souvent des rappels sur les hypothèses faites dans les aides qui s’affichent en cliquant sur les champs rouges. Il faut aussi utiliser son bon sens (bien comprendre les graphiques !), et utiliser un bon livre de statistique. Il y a du matériel (en anglais) avec plein d’exemples dans XLStatistics sur le site web de Rodney.  
Contenu des différents classeurs XLStatistics
L'ensemble comporte 10 classeurs de base, chacun conçu pour manipuler des données avec une combinaison particulière de deux types de variables:  

· numériques (Num) : variables continues

· catégorielles (Cat) : variables discontinues. 

Aux classeurs de base sont rattachés des classeurs pour des analyses plus particulières.
La table suivante récapitule les possibilités de chaque classeur.  

	Une variable numérique (données d'un échantillon simple) 

1Num 
	Numerical and graphical summaries

· Sample means, standard deviations, etc

· Frequency charts (many variations)

· Box-and-whisker plots
Tests, etc

· t-test for (
· Confidence intervals

· Sign test and confidence interval for the media

· Chi-square test for variance

· Residuals plots

· Power analysis/sample size selection

· Test for normality
Other graphs

· Bar chart with error bars

· Cumulative frequency plots of the data or log of the data on a probability scale.
	Synthèses numériques et graphiques 

· Moyens d'échantillon, écarts types, etc.. 

· Histogrammes 

· Diagramme boite à moustache (boxplot) 
Tests, etc.. 

· t-test pour ( 

· Intervalles de confiance 

· Test du signe et intervalle de confiance pour les médianes 

· test de Chi-2 pour la variance

· Graphiques de résiduels 

· Analyse de puissance et taille d’échantillon 

· Test de normalité 
D'autres graphiques 

· Diagramme à barres avec barres d'erreur 

· Graphiques de fréquence cumulative ou des probabilités 

	Une variable catégorielle 

1Cat 
	Numerical and graphical summaries

· Sample proportions tables, bar charts, etc
Tests

· Large- and small- sample tests for proportions

· Confidence intervals for proportions

· Power analysis/sample size selection

· Goodness-of-fit test

· Runs test
Other graphs

· Pie chart

· Frequency chart with error bars
	Synthèses numériques et graphiques 

· Table des proportions,  diagrammes à barres, etc.. 
Tests 

· Tests de proportions sur grand et sur petit échantillon

· Intervalles de confiance pour des proportions 

· Analyse de puissance et taille d’échantillon 

· Test d’adéquation

· Test de Runs 
D'autres graphiques 

· Graphique camembert 

· Histogrammes avec barres d'erreur 

	Une variable numérique, une variable catégorielle 

1Num1Cat 
	Numerical and graphical summaries

· Sample means, etc

· Frequency charts

· Box-and-whisker plots

· Plots of means with error bars
Tests

· Oneway Analysis of Variance (Random and Fixed effects)

· Test for intercept term

· Kruskal-Wallis test

· Residuals plots

· Hartley’s test

· Two-sample t-tests and confidence intervals for the difference between two means

· Mann-Whitney test

· F-test 

· Power analysis/sample size selection (2 level only)
Other graphs

· Means plots with error bars or bands of various types

· Frequency charts
	Synthèses numériques et graphiques 

· Moyens d'échantillon, etc.. 

· Diagrammes de fréquence 

· graphiques de Boite à moustache (boxplot)

· Graphiques des moyens avec des barres d'erreur 
Tests 

· Analyse de la variance  simple (effets aléatoires et fixes) 

· Détermination de l'interception 

· Test de Kruskal-Wallis 

· Graphiques des résiduels 

· Test de Hartley 

· t-tests sur deux-échantillons et intervalles de confiance pour la différence entre moyennes 

· Test de Mann-Whitney 

· F-test  

· Analyse de la puissance et taille d’échantillon (niveau 2 seulement) 
D'autres graphiques 

· Tracé des moyennes avec des barres d'erreur

· Histogrammes 

	Deux variables catégorielles 

2Cat 
	Summary tables

· Counts, proportions, Row- or Column % tables, etc
Tests

· Chisquare test

· Two-sample t-tests and confidence intervals for the difference between two proportions

· Small-sample tests for the difference between two proportions

· Analysis of 2x2 tables (Odds ratio, Fisher’s exact tes)
Other graphs

· Plots of proportions with error bars of various types
	Tableaux synoptiques 

· Décomptes, proportions, % par rangée ou colonne, etc.. 
Tests 

· Test du CHI-2 

· t-tests à deux échantillon et intervalles de confiance pour la différence entre deux proportions 

· Test sur petit échantillon pour la différence entre deux proportions 

· Analyse des tables 2x2 (rapport des probabilités, test exacts de Fisher) 
D'autres graphiques 

· Graphiques des proportions avec des barres d'erreur de divers types 

	Deux variables numériques 

2Num 
	One-and two-variable numerical summaries
Scatterplots with axes and/or their direction swapped
Linear regression, with or without constant term

· Estimates, confidence intervals, tests for the parameters

· Scatterplot with regression line, etc

· Residuals plots

· Prediction and inverse prediction. Prediction bands
Fitting a user-defined function to data using various methods:

· Linearizable functions with linear least squares regression

· Polynomials

· Non-linear least squares regression

· Least squares regression on straight lines allowing for a possible break-point
Fitting a smooth curve to data using various methods:

· Moving Average (mean or median)

· Means of Grouped data with error bars/bands

· Locally weighted regression - LOWESS
Analysis for ordinal variables:

· Spearman’s rho

· Kendall’s tau-b
Adding labels to points in a scatterplot. 
	Sommaires numériques à un ou deux-variables 
Graphiques de nuage de points -scatterplots 
Régression linéaire, avec ou sans la terme constante 

· Éstimations, intervalles de confiance, tests pour les paramètres 

· Nuage de points avec la ligne de régression, etc.. 

· Graphiques des résiduels 

· Prévision et prévision inverse. Bandes de prévision 
Adaptation d'une fonction définie par l'utilisateur aux données en utilisant diverses méthodes : 

· Fonctions de linéarisables avec régression des moindres carrés linéaire 

· Polynômes 

· Régression des moindres carrés non linéaire 

· Régression des moindres carrés sur les lignes droites tenant compte d'un point de rupture possible 
Adaptation d'une courbe lisse aux données en utilisant de diverses méthodes : 

· Moyenne mobile (moyenne ou médiane) 

· Moyennes des données groupées avec barres d’erreur/ bandes 

· Régression localement pesée - LOWESS 
Analyse pour des variables ordinales : 

· Le rho de Spearman 

· Le tau-b de Kendall 
Ajout d’étiquettes aux points dans un scatterplot.

	Deux variables numériques, une variable catégorielle 

2Num1Cat
	(Multiseries) scatterplots with axes and/or their direction swapped
Multiline/multiaxes plots
Linear regression (Analysis of Covariance).

· Various choices (with or without constant term, etc) for the analysis

· Scatterplot with regression lines, etc

· Plots of the slopes and intercepts with error bars

· Hypothesis tests
Fitting a user-defined function to data (group-by-group) using various methods:

· Linearizable functions with linear least squares regression

· Polynomials

· Non-linear least squares regression

· Least squares regression on straight lines allowing for a possible break-point
Fitting a smooth curve to data (group-by-group) using various methods:

· Moving Average (mean or median)

· Means of Grouped data with error bars/bands

· Locally weighted regression – LOWESS
	les scatterplots (de Multiseries) avec des haches et/ou leur direction ont permuté 
Multiline/multiaxes trace 
Régression linéaire (analyse de la covariance). 

· Divers choix (avec ou sans limite, etc.. constants) pour l'analyse 

· Scatterplot avec des lignes de régression, etc.. 

· Graphiques des pentes et des interceptions avec des barres d'erreur 

· Tests d'hypothèse 
Raccord d'une fonction définie pour l'utilisateur aux données (groupe-par-groupe) employant de diverses méthodes : 

· Fonctions de Linearizable avec la régression des moindres carrés linéaire 

· Polynômes 

· Régression des moindres carrés non linéaire 

· Régression des moindres carrés sur les lignes droites tenant compte d'un point de rupture possible 
Raccord d'une courbe lisse aux données (groupe-par-groupe) employant de diverses méthodes : 

· Moyenne mobile (moyen ou médiane) 

· Moyens des données groupées avec l'erreur bars/bands 

· Régression localement pesée - LOWESS 

	Une variable numérique, deux variables catégorielles 

1Num2Cat 
	Summary tables

· Means, standard deviations, etc.
Basic tests

· Two-way Analysis of Variance (Balanced data only). Choices of Fixed and/or Random effects, Interaction

· Residuals plots
Graphs

· Means plots with error bars or bands, etc.
	Tableaux synoptiques 

· Moyens, écarts type, etc... 
Tests de base 

· Analyse de la variance bi-directionnelle (données équilibrées seulement). Choix des effets fixes et/ou aléatoires, interaction 

· Graphiques de résiduels 
Graphiques 

· Graphiques de moyennes avec des barres ou des bandes d'erreur, etc... 

	n variables numériques (paquet de régression multiple) 

nNum 
	Single-variable summaries

· Frequency charts and combined frequency charts

· Side-by-side boxplots

· Means plots

· Numerical summaries
Two-variable summaries

· Scatterplots, scatterplot matrix

· Two-variable regression

· Correlation, correlation matrix

· Multiline/axis plots
Multiple regression

· Regression equation, usual summary statistics and tests

· Prediction

· Residuals analyses

· Plots of residuals

· Jarque-Bera test for normality

· Ramsey test for model specification error

· Durbin-Watson test for serial correlation. Corrections for serial correlation (Cochran-Orcutt)

· Glejser test for heteroscedasicity

· Analysis of variance and Model comparison
Analysis of repeated measures data

· Case-by-case plots

· Plots of means

· Side-by-side boxplots

· Analysis of variance
	Sommaires par variables uniques 

· Histogrammes et diagrammes combinés de fréquence 

· Côte à côte boxplots 

· Graphiques de moyennes 

· Sommaires numériques 
Sommaires à deux variables 

· Nuage de points, matrice 

· régression à deux variables 

· Corrélation, matrice de corrélation 

· Graphiques multilignes et multi-axes 
Régression multiple 

· Équation de régression, statistiques habituelles et tests 

· Prévision 

· Analyses de résiduels 

· Graphiques des résiduels 

· Test de Jarque-Bera pour la normalité 

· Test de Ramsey pour l’erreur du modèle

· Test de Durbin-Watson pour la corrélation. Corrections pour la corrélation (Cochran-Orcutt) 

· Test de Glejser 

· Analyse de la variance et comparaison des modèles 
Analyse des mesures répétées 

· graphiques  cas-par-cas 

· Les graphiques des moyennes 

· Boites à moustaches (boxplots) côte à côte 

· Analyse de la variance 

	n variables catégorielles

nCat 
	Pivot Tables showing Counts or Percentages (uses Excel’s built-in Pivot Wizard)
	Tables pivot avec décomptes ou pourcentages.

	1 numériques et n variables catégorielles

1NumnCat 
	Pivot Tables showing appropriate numerical summaries of the numerical variable (uses Excel’s built-in Pivot Wizard)
	Tables pivot sur la variable numérique.

	n variables numérique et 1 variable catégorielles

nNum1Cat 
	· Numerical summaries of all the numerical variables category-by-category

· Multiple plots of means
	· Sommaires numériques de toutes les variables numériques catégorie-par-catégorie

· Graphiques multiples des moyennes


	Probabilité 

PDF 
	Probabilities and inverse probabilities, graphs, etc, for the most common distributions:

· Beta

· Binomial

· Chisquare

· Exponential

· F-distribution

· Gamma

· Hypergeometric

· Lognormal

· Normal

· Poisson

· t-distribution

· Weibull

· User defined
	Probabilités et probabilités inverses, graphiques, etc.., pour les distributions les plus communes : 

· Bêta 

· Loi Binomial 

· Chi-2

· Exponentielle 

· F-distribution 

· Gamma 

· Hypergéométrique 

· Log-normale

· Normale 

· Poisson 

· t-distribution 

· Weibull 

· Défini par l’utilisateur 

	Choix d'échantillon 

SampSel 
	Selecting random samples from specified distributions 
Selecting random samples from a population (with or without replacement)
Free-hand forming or altering of data
	Choix des échantillons aléatoires à partir de distributions spécifiées  
Choix des échantillons aléatoires à partir d'une population (avec ou sans le remplacement) 
Création ou modification de données 

	Transformer Données 

Transfrm 
	Various transformations of data, with associated summary information
	Diverses transformations des données, avec l'information récapitulative associée 

	Analyse de synthèse (données de recensement) 

Populate 
	Summarize data for a whole population (1 numerical variable or 1 categorical variable)
	Synthétiser les données d’une population entière (1 variable numérique, ou 1 catégorielle) 

	Feuilles de Contrôle

Control 
	For drawing the common control charts: x-bar, S, R, I, MR, p&np, c and u. 
	Pour tracer les diagrammes de contrôle classiques :x-barre, S, R, I, MR, p&np, c et u.  


Exemple complet d’Analyse avec XLStatistics
Voici un exemple complet d’une analyse de données avec XLStatistics. Après l’avoir travaillé vous devriez être capable d’utiliser n'importe lequel des classeurs de XLStatistics. 
Nous suivons les étapes de la partie  « Démarrage rapide  XLStatistics  – 8 étapes faciles » avec des commentaires supplémentaires. 
Pour plus de détails sur la statistique sous-jacentes et des exemples basés sur XLStatistics, consulter Practical Statistics du même auteur (voir le formulaire de commande en haut de la page, ou le site web).
Des copies d'écran sont présentées ci-dessous - l'aspect que vous obtenez peut être légèrement différent selon la version d’ Excel. 
Voici le problème : 

	Taux d'erreur.  On pense que les gens formés avec une méthode M, pour effectuer une tâche particulière, font moins d'erreurs que formés en utilisant la méthode T. Pour le vérifier on examine ici un groupe aléatoirement choisi de personnes, dont une partie sont formés en utilisant la méthode M et une autre partie sont formés en utilisant la méthode T. Les taux d'erreur sont enregistrés un mois plus tard. Les données sont dans le classeur Excel appelé ErrRate.xls. 
	


Ce classeur est dans le même dossier que le reste de XLStatistics. 


1. et 2. Ouvrir XLStatistics.xlam (Excel 2007) ou XLStats.xls (Excel 5-2003).

Double cliquez sur XLStats.xls puis acceptez les Macros si il y a un message d’avertissement. Nous supposerons que, comme recommandé dans la section d'installation ci-dessus, vous avez coché (vérifiez le, dans le menu ‘Options’ de XLStatistics) la case ‘Automatically enter data’ :
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2. Organiser vos données dans un classeur de travail séparé.

Les données sont dans le dossier ErrRate.xls – l’ouvrir.  Notre problème est de déterminer la nature du rapport entre les deux variables  

Error (%) = % d'erreurs commises par une personne . 

Method = la méthode de formation employée (M ou T). 

Les données sont déjà correctement organisées avec les variables dans les colonnes, une première  rangée avec le nom des variables, et les cas en lignes : 
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Il y a des variables autres que Error (%) et Method, mais elles ne nous intéressent pas pour l’instant.

4. Sélectionner les données sur votre feuille de travail de données.

Sélectionner les données, y compris la rangée d'en-tête avec les nom des variables. Cliquer sur B1, traîner la souris vers le bas jusqu’à D21 et laisser aller le bouton de la souris. 

Oui, nous avons sélectionné aussi une variable ( l’Age) qui ne nous intéresse pas. Vous pouvez sélectionner autant de variables que vous voulez – il faut juste que les variables à analyser soient comprises dedans. Pour choisir quel classeur XLStatistics utiliser pour l’analyse, il faut prendre en compte seulement les variables qui vont être analysées. 
5.
Choisir le classeur approprié à partir du menu de XLStatistics.

Error (%) est une variable numérique, Method est une variable catégorielle (comportant deux catégories). Ainsi nous utiliseront le classeur 1Num1Cat de XLStatistics pour l'analyse. Choisir 1Num1Cat à partir du menu déroulant de XLStatistics. 
6.
Choisir les variables qu’on souhaite analyser.

1Num1Cat s'ouvrira et les données seront saisies (liées) dans la zone de données (colonnes A et B dans 1Num1Cat) sur une feuille appelée Data&Description. Des boîtes déroulant apparaissent au dessus, pour choisir les variables :  
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Notez bien que ces données sont plus que juste une copie des données originales. Les données sont réellement liées à l'original et si des changements sont faits aux données dans ErrRate.xls, les données dans 1Num1Cat sont automatiquement mises à jour.
Dans ce classeur, la variable numérique entre dans la colonne A - voir le petit  ‘N’ au dessus. La variable catégorielle entre dans la colonne B - voir le petit ‘C’. (D’ailleurs, pendant que vous êtes là : la petite flèche sert à retourner rapidement aux données d’origine.) 
La variable dans la colonne A est déjà correcte  – c’est notre Error (%), vous n'avez pas besoin de la changer. Mais utilisez le menu déroulant au-dessus de la colonne B pour choisir la variable Method - les étiquettes M et T vont apparaître en F4 et G4. Le dessus de la feuille devrait être : 
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Avant de faire toute autre chose, nous vous laissons regarder un peu autour du classeur. Vous voyez actuellement une feuille appelée des Data&Description - voir son nom sur l'étiquette an bas de l'écran : 
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Tous les classeurs d'analyse de XLStatistics ont une feuille de données comme celle là. Vos données pour l'analyse vont sur cette feuille, toujours dans les colonnes extrême gauche. Cette feuille a également une boîte « Description », que nous emploierons dans la prochaine étape.
Le classeur contient également d'autres feuilles - il y en a une appelée Information, une appelée Summaries, et une Tests. Tous les classeurs de XLStatistics ont des feuilles semblables. 

· Allez voir la feuille Information en cliqueant une fois sur son étiquette (près du bas de l'écran). Cette feuille contient des informations générales pour décrire l'organisation de ce classeur. 

· Allez voir les Summaries  – il y a d'autres diagrammes que nous utiliseront dans le rapport (ci-dessous). 

· Allez voir les deux feuilles de Tests- nous emploierons certains de ces derniers dans l'étape 5. 

Quand vous avez fini, revenez sur la feuille Data & Description. 
Le codage couleur sur les feuilles signifie : 

· N'importe quelle cellule avec  le texte en bleu peut sans risque être changée. Par exemple, avec l’ordre ci-dessus de M et de T, les deux variables auront à priori cet ordre dans tous les graphiques, etc. Pour l’avoir différemment : vous pouvez sans risque mettre le T en F4 et le M en G4. Essayez-le. Puis remettez les dans l’ordre pour rester en ligne avec le reste de cet exemple.
· N'importe quelle cellule avec le texte rouge est liée à l'aide. Par exemple, double-cliquez sur  Category Labels and Numerical Summaries: L’aide suivante s’affiche (ou son équivalent traduit en français, si vous avez un Excel français et que ça a été traduit.)
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On vous propose de trier les données automatiquement. 
· Aucune cellule non-bleue ne devrait être changée. Elle contient souvent des formules - pour un exemple, cliquer sur F5 : il y a la formule

=IF(F4="","",COUNT(Cat1))
Vous n'avez naturellement pas besoin de comprendre ces formules, mais c’est souvent possible - ce sont simplement des formules standard Excel.  Cependant, à moins que vous ne sachiez ce que vous faites, ne pas les changer. (en fait, pour être sûr, vous pourriez choisir dans les Options de protéger la feuille.) 
7.
Regarder et compléter les analyses 

Les résultats appropriés à priori ont étés automatiquement déterminés. Ils sont dans la boîte Data&Description juste à droite des données – vous ne pouvez pas les rater! Dans notre cas le graphique appropriée est le diagramme de fréquence. Utilisez les petits menus déroulants juste à la droite du diagramme pour regarder les différents groupes : 
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Brièvement : dans un diagramme de fréquence nous prenons les données, le partageons en classes ou catégories, et comptons combien de données il y a dans chacune des classes. Ce diagramme a été fait avec dix classes (montrées sur l'axe horizontal) allant de la valeur minimum (0.3) au maximum (14.5). 0.3 et 14.5 ne sont pas des nombres ronds – on peut corriger ça facilement: à droite du graphique il y a trois cellules avec les labels ‘#Classes’, ‘From’ et ‘Up to’. (Nombre de classes, depuis, jusqu’à ). Ces champs sont en bleus donc on peut les modifier. Essayez par exemple :
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Il y a aussi d'autres manières de changer l'aspect du diagramme, avec lesquels vous pouvez jouer. 
Note : Dans tous les diagrammes de fréquence des classeurs de XLStatistics, tous sauf la dernière classe incluent la borne inférieure, mais n'incluent pas la borne supérieure, la dernière classe inclut les deux bornes. 
Sur le bas de la feuille Summaries il y a un autre diagramme de fréquences avec le M et le T ensemble :
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Ceci montre les fréquences relatives (%) - réglés à l'aide des boutons d'option au-dessous du diagramme.  Tous les diagrammes dans les classeurs de XLStatistics sont standard Excel, et le formatage habituel peut être effectué. Par exemple, dans la légende sur ce diagramme, le nom de la variable catégorielle s’est séparé de ses étiquettes constitutives  – on peut le réparer: 

· Cliquer une fois sur la légende, et la traîner jusqu’au titre Method: 
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La philosophie générale quant à la composition d'un diagramme d'Excel est que vous cliquez sur la part du diagramme que vous voulez changer et  

· La déplacez, en la traînant avec la souris 

· Pour les objets l’autorisant, redimensionner avec la souris.

· Changer le formatage (changer la couleur, la taille de police, etc.., ) en utilisant Format  (  Zone de graphique Sélectionnée. 

Vous pouvez également changer le type de diagramme (par exemple rendre les barres horizontales dans le schéma ci-dessus) en cliquant (bouton droit) sur le diagramme loin des autres objets (près du bord intérieur est habituellement sûr) et en faisant « Options du graphique. »

Dans notre problème il ne semble pas y avoir de distribution inhabituelle des données, et il semble approprié de comparer les groupes en utilisant les moyennes (ce ne serait pas si bon s'il y avait des points aberrants, par exemple). Il semble d’après l’échantillon que la méthode M a un taux d'erreur inférieur à la méthode T – le taux d'erreur moyen pour les personnes formées en utilisant la méthode M était de 3.94 contre 7.82 pour la méthode T. 
Cependant, il est possible que cette différence se soit produite par hasard – si nous choisissions un autre groupe de personnes (un autre échantillon), peut-être que nous aurions le résultat inverse. Les 3.94 et 7.82 sont seulement des moyennes d'échantillon, – dont nous devons tirer une conclusion sur les vraies moyennes (de la population). Si nous ne pouvons pas "prélever" la population entière, alors comment faire? C’est pour ça que la prochaine étape est là : 
Dans 1Num1Cat il y a deux feuilles appelées de tests: ‘Tests - n Categories’ et ‘Tests - 2 Categories’. Souvent vous pouvez utiliser les deux comme vous voulez. Mais il y a des cas qui nécessitent une analyse spéciale. Donc il peut y avoir un certain nombre de feuilles de ‘Tests’, ou des classeurs liés ‘Extra Tools’ qui contiennent d’autres analyses, ou des analyses valables dans des cas particuliers, et qui valent le coup. Dans 1Num1Cat la feuille ‘Tests - n Categories’ est intéressante quand la variable catégorielle prend beaucoup (n) de valeurs différentes. La feuille ‘Tests - 2 Categories’ contient des analyses pour comparer 2-categories (valeurs) d’une variable catégorielle. Dans notre cas nous avons seulement deux catégories (M et T), on pourra utiliser les tests de ‘Tests - 2 Categories’ (mais svp, en général, aller voir autour les résultats sur d'autres feuilles et classeurs de XLStatistics - vous trouverez toutes sortes d'analyses qui peuvent être utiles). 
Près du dessus de ‘Tests - 2 Categories’ vous verrez de petits menus déroulants pour sélectionner les catégories (M ou T) que vous voulez comparer (c’est seulement utile s'il y a plus de deux catégories, naturellement). Dessous il y a des statistiques sommaires - vous pouvez entrer vos propres valeurs ici si vous voulez - elles sont  bleues. Dessous il y a une boîte ‘Two sample t-tests (Differences between means, ()’. C’est ce dont nous avons besoin  – comparer les taux d'erreurs moyens avec les deux méthodes, pour voir s'il y a une différence entre elles. Ce test s'appelle un t-test à deux échantillons, vous pouvez retrouver la théorie dans un livre de statistiques. La lettre grecque  (  (prononcé "mu") est le symbole standard employé pour dénoter une moyenne vraie (de la population). Les résultats dans la boîte sont fiables si on a fourni des données approximativement normalement distribuées et/ou la taille de l'échantillon est grande. (Normalement distribuée veut fondamentalement dire qu’elle a une forme de colline symétrique typique, obtenue quand la valeur continue mesurée (la note au Test) dépend de beaucoup de facteurs et pas d’un seul (forme, intelligence, motivation, age, etc., et que la mesure n’est pas liée à la valeur des autres mesures – les diagrammes de fréquence dans l'étape 2 montrent que ce n'est pas trop mauvais, ainsi nous pouvons tout à fait utiliser les résultats.) 
Dans cette boîte il y a deux zones avec des tests d'hypothèse ‘Hypothesis Tests’ et ‘Confidence Intervals for (1 - (2’. Ceux-ci ont des résultats utilisés pour voir si la différence observée dans l'échantillon (3.94 et 7.82  – une différence de 3.88) pourrait s'être produite seulement par hasard. La zone avec les intervalles de confiance donne des évaluations de la vraie différence ; la boîte de test d'hypothèse donne des probabilités d'obtenir les résultats observés dans l'échantillon simplement par hasard. Dans ce problème nous ne sommes pas invités à donner des évaluations de combien la méthode M est meilleure que la méthode T, juste voir si M  est  meilleure que T - donc un test d'hypothèse est approprié. 
Dans un test d'hypothèse il y a deux hypothèses exclusives en concurrence. Celle appelée H 1   est, habituellement, une hypothèse de différence que nous voulons « prouver »; et donc réfuter l’hypothèse d’égalité H 0 (en faveur de H1). Il faut bien comprendre le problème pour savoir quelle hypothèse tester, ce n’est pas contenu dans les données. Ici donc on voulait prouver que la méthode M était meilleure que la méthode T ; donc nous voulions prouver le rapport :  

H1: (1  - (2  < 0 (le vrai taux d'erreur sous la méthode M est moins élevé que le taux d'erreur en utilisant la méthode T) 

et réfuter 

H0: (1  - (2  = 0 (aucune différence). 
Ainsi, placer la valeur dans C19 = 0 (elle y est déjà) et cliquer sur le bouton < . Vous devriez finir avec : 
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Que pensez-vous qu’est la p-value dans cette boîte? Oui, c’est exactement ce qu’il vous faut  – c’est (une évaluation de) la probabilité d'obtenir la différence observée (ou plus extrême) par hasard seulement, en supposant H 0. Elle nous indique qu'il y a moins d'1 chance sur 100 d'obtenir un échantillon comme nous l’avons, avec le taux d'erreur en moyenne sur l'échantillon de 10 personnes qualifiées en utilisant la méthode M étant au moins 3.88 inférieur à la moyenne de l'échantillon des 10 personnes qualifiées en utilisant la méthode T si, en fait, il n'y avait aucune différence du tout (c.-à-d. si H 0  était vrai). Il est très peu probable que la différence ait surgi par hasard (c’est possible, mais ce que nous avons obtenu ne se produira que rarement)  – donc on peut dire avec peu de chances de se tromper que H  0 est faux et que H 1 est vrai. Nous concluons que le véritable taux d'erreur moyen pour des personnes qualifiées sous la méthode M est inférieur au véritable taux d'erreur moyen pour des personnes qualifiées sous la méthode T. 
8.
Sauvegarder vos résultats.

Pour écrire un rapport le graphique produit à l'étape 2 est tout à fait approprié (il y en a d'autres que nous pourrions utiliser, sur la feuille Summaries). En général, des opérations habituelles de Copier – Coller Spécial… Image peuvent être employées pour les transférer dans un traitement de texte. Mais il vaut habituellement mieux utiliser la fonction « Record » de XLStatistics (qui enregistrera les résultats sur une feuille rajoutée au classeur de départ ErrRate.xls de données), mais faisons-le à la main cette fois. Il faut juste être un peu soigneux en copiant : 

· Sur la feuille Data & Description, cliquer sur le graphique. (Astuce : garder Ctrl enfoncé en cliquant pour sélectionner tout le graphique d’un coup). Faire Edition ( Copier. Passer dans Word (ou autre), et ouvrir un nouveau document. Ajouter quelques retours pour donner de l'espace. Maintenant ne pas Copier simplement ! Dans le menu Edition, faites Collage Spécial...  (  Image 

Si vous collez un graphique Excel normalement, l'effet est de coller le diagramme ainsi que le classeur Excel entier – vous obtiendrez d’énormes documents Word qu’il est très difficile de manipuler! 
Voici un exemple de rapport :   

	Compte-rendu des taux d'erreur avec les deux méthodes de formation 
Voici les sommaires des données :

	Diagramme de fréquence 
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	Sommaires numériques 
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	Il y a une différence claire, en moyenne, entre le taux d'erreur quand les gens sont formés avec les deux méthodes. Comme attendu, les gens formés avec la méthode M ont eu un taux d'erreur moyen inférieur à ceux formés en utilisant la méthode T : 

(
Le diagramme de fréquence pour la variable Error (%) montre que la méthode M est à la gauche de la méthode T ;
(
La valeur moyenne de la variable Error (%) pour des personnes formées sous la méthode M est 3.94 contre 7.82 pour ceux qualifiées sous la méthode T. 

Cette différence ne s’est probablement pas produite par hasard. Un t-test à deux échantillons comparant les moyennes, prouve qu'il y a moins d'1 chance sur 100 d'obtenir un échantillon comme le nôtre, si en fait il n'y avait aucune différence entre les véritables taux d'erreur moyens des deux méthodes. Nous pouvons conclure que les personnes formées en utilisant la méthode M ont un taux d'erreur, en moyenne, inférieur aux  personnes formées en utilisant la méthode T. 


Note : Dans le rapport on a obtenu la grande table avec tous les sommaires numériques en cliquant sur la flèche ‘More Numerical Summaries’, et  on a modifié le nombre de décimales à afficher (dans format de cellules d’Excel). Si vous avez choisi de protéger les feuilles dans Options, ce n’est pas possible car on ne peut pas modifier les cellules non-bleues – vous pouvez déprotéger avec  

Outils  (  Protection  (  Ôter la protection de la Feuille (pas besoin de mot de passe)

Bogues et Information additionnelle 
Tout a été faite de s'assurer que les classeurs de XLStatistics sont exempts de bogues, mais si vous en trouvez,  rapportez les à l'auteur (en anglais). Décrivez clairement comment reproduire le bogue, en partant d’une copie vierge et non abîmée de XLStatistics.  
Les utilisateurs enregistrés qui ont acheté une copie de XLStatistics peuvent avoir droit à des mises à niveau gratuites aux versions successives de XLStatistics. Donnez votre E-mail à l’enregistrement pour être tenu au courant quand des mises à niveau sont disponibles.
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